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Développement d'une intelligence artificielle avancée

FORUM INNOVATION dédiée a la détection d'objets dans des vidéos,
INGENIERIE | INFORMATIQUE | complétée par la création d'une interface web

ENTREPRENEURIATIUQAR intuitive pour faciliter son utilisation.

Détection intelligente
dans les vidéos

par Clement Vanbellingen




Développement d'un nouveau DATASET
FORUM INNOVATION d'identification de voitures de la Formule 1 étiquetées
F E E INGENIERIE | INFORMATIQUE | a la main.
ENTREPRENEURIATIUQAR Publication d'un dataset officiel sur Roboflow.

Publication d'un dataset
officiel sur Roboflow

par Clement Vanbellingen
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Objectifs

Créer une Intelligence artificielle capable de
détecter une formule 1 et capable d’estimer
a quelle écurie elle appartient.

Permettre l'essai de la détection sur photos
sur un site gratuit d'acces et d’utilisation.

Améliorer lintelligence artificielle pour
qu'elle soit capable de détecter et traquer
plusieurs voitures en mouvement dans une
vidéo.

Objectifs secondaires liées au données

Préparer un dataset avec
létiquetage d'images de la
Formule 1 et une
augmentation des données.

Publier le dataset et le modele

avec les poids custom sur le
site de Roboflow.

Maintenir un historique de
chaque version en ligne.
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METHODOLOGIE

DATASET, AUGMENTATION, ENTRAINEMENT




Methodologie

Les étapes de ce projet ont éte les suivantes :

Création et annotation d’'un dataset sur Roboflow.

Entrainement et augmentation des données dans une |A
utilisant le modéle convolutif YOLO v8,
avec Google Colab et Python.

Développement d’un site web avec API
en Python grace a un serveur Flask.




Sources de données

Sources des images :
(Reconnaissance de formule 1 de la saison 2023)

https:/www.racefans.net/

https:/www.reddit.com/r/formulal/

https://fr.wikipedia.org/

https:/www.youtube.com/@Formula1/videos

Plateforme : Roboflow :

https://universe.roboflow.com/



https://www.racefans.net/
https://www.reddit.com/r/formula1/
https://fr.wikipedia.org/
https://www.youtube.com/@Formula1/videos
https://universe.roboflow.com/

Etiquetage d'images a la main

ANNOTER

Les images sont
découpées a la main
en utilisant l'outil
de Roboflow :

Rohoflow Annotate

EXEMPLE

On voit une image
Ferrari, Red Bull et
Alpine 'labeled’ dans
limage ci-contre.




Etiquetage d'images a la main

COMPLEXES

Des images
complexes avec
plusieurs voitures
sont annotées ici.

STATS

288 images
possédant au
moins une
annotation avant
augmentation.




Augmentation du dataset

Le dataset provient d'images extraites de vidéos de la chaine de formule 1.

Le dataset a été augmenté a deux reprises:
1. Une premiére augmentation a eu lieu sur Roboflow; elle est composée de
rotations des images et d'images transformées en noir et blanc.

Une seconde augmentation se déroule sur le Colab et est composée de
changements de rotation, de couleur et luminositeé.




Augmentation du dataset




Architecture de YOLO

You Only Look Once: Unified,
Real-Time Object Detection Joseph

Redmon , Santosh Divvala, Ross
Girshick, Ali Farhadi
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Figure 3: The Architecture. Our detection network has 24 convolutional layers followed by 2 fully connected layers. Alternating 1 x 1

convolutional layers reduce the features space from preceding layers. We pretrain the convolutional layers on the ImageNet classification
task at half the resolution (224 x 224 input image) and then double the resolution for detection.




DATASET, AUGMENTATION, ENTRAINEMENT




Résultats

Dans les résultats de cette image, on peut constater
que I'lA a identifié avec succes différentes équipes de
Formule 1, attribuant des scores de confiance a
chaque détection.

Par exemple, des voitures de I'équipe McLaren sont
reconnues avec un haut niveau de confiance, indiqué
par des scores proches de 1.0.

L'image montre également que I'lA est capable de
détecter plusieurs voitures et équipes simultanément
dans des images variées et complexes, ce qui
démontre une compétence notable dans la
reconnaissance visuelle et la classification en temps
réel.




Exemple

Voici un moment captivant capturé dans une
courbe de la course, nous voyons plusieurs voitures
correctement identifiées simultanément.

Sur cette image, lintelligence artificielle a
démontré sa capacité a effectuer une
reconnaissance simultanée de multiples véhicules
de Formule 1 en situation de course.

Les voitures de différentes équipes sont clairement
identifiées avec des scores de confiance variés, tels
que Red Bull 3 0.79 et Mercedes a 0.82, ce qui
indique un degré élevé de précision. Le fait que I'A
puisse opérer avec une telle fiabilité dans une
scene dynamique et en mouvement suggére une
robustesse notable de I'algorithme dans des
conditions réelles de course.
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Résultats

La matrice de confusion montre que ['1A
YOLO a correctement identifié la
majorité des voitures de Formule 1 par
équipe. Par exemple, I'Alfa Romeo a été
reconnue avec précision 12 fois, et les
erreurs sont minimes pour la plupart des
equipes.

Ceci indique une performance robuste
du modele dans la détection des voitures
sur les vidéos.




Résultats

Le modele et les
différentes versions du
dataset sont publiés
sous licence
open-source sur le site
communautaire
Roboflow.

Le modele est
fonctionnel en ligne
directement. Le
dataset peut étre utilisé
dans le site par d'autres
programmeurs.

https://universe.roboflow.com/f1detectionaiclass/f1-car-2023



https://universe.roboflow.com/f1detectionaiclass/f1-car-2023

Ameéliorations futures

L'intelligence artificielle a une excellente matrice de confusion, avec une diagonale
tres claire. Les indices de confiances sont élevés donc I'lA est confiante de ses
détection.

Cependant, il y a quelques cas ou I'lA a confondu certaines équipes avec d'autres,
comme confondre AlphaTauri avec Alfa Romeo 3 fois, mais globalement la
précision est élevée, ce qui indique une performance robuste du modéle dans la
détection des voitures sur les videos.

Une autre amélioration possible serait de relever les score de confiance les moins
élevés et de travailler a les uniformiser avec les autres indices. |l est question
notamment du 0.57 obtenu par Mercedes.




Objectifs atteints

Les objectifs atteints sont :

Une IA capable d’étre Plusieurs versions du dataset et
déployée et améliorée du modele de I'lA disponibles
facilement libre de droit. en ligne.

Développement d’un site Possibilités de tester L'lA sur
web avec API en Python Roboflow et sur un site
grace a un serveur Flask. personalisé.



https://universe.roboflow.com/f1detectionaiclass/f1-car-2023/model/7
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